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Galvanisches Stiftelement zur langdauernden 
Ionophorese und Verfahren zur Herstellung 
des Depolarisators 



Die Erfindung betrifft ein galvanisches Stiftelement zur 
langdauernden Ionophorese zum Einbau in den lebenden Orga- 
nismus, insbesondere zur zahnarztlichen Wurzelbehandlung 
in der Mundhohle, sowie ein Verfahren zur Herstellung des 
Depolarisators. Galvanische Stif telemente sind bekannt 
(Deutsche Zahnarztliche Zeitschrift, 22, 1967, S. 940 ff.). 
Sie dienen dazu, Ladungstrager mittels eines elektrischen ' 
Feldes zu transportieren, urn eine therapeutische Wirkung 
im Organismus, z.B. eine Desinf ektion, zu erreichen. 
Die Elemente sind derart aufgebaut, dafi die edlere Elek- 
trode ein Kupferdraht ist, wahrend die andere Elektrode 
aus Zink besteht. Beide Elektroden sind metallisch mitein- 
ander verbunden, also kurzgeschlossen. Die Zinkelektrode, 
beispielsweise ein Zinkdraht, ragt z.B. bei der zahnarzt- 
lichen Wurzelbehandlung in die Mundhdhle, wahrend sich die 
edlere Elektrode im Wurzelkanal in einer wassrigen Auf- 
schlammung von Calciumhydroxid Ca(OH; 2 und Kupf erllhydroxid 
Cu(OH) 2 befindet. Beim Arbeiten des Elementes fliefien unter 
Aufldsung des Zinks als Ladungstrager OH-Ionen neben wenig 
Hydroxocuprat -Ionen [cu(0H)J 2 - zur Wurzelspitze durch 
alle Arme des Wurzelkanaldeltas und desinf izieren diese 
Die Depolarisation ist bei diesem Element jedoch nicht aus- 
reichend, so dafi die Spannung und damit die Stromstarke und 
proportional dazu der Ladungstrager-Strom schnell auf sehr 
kleine Werte zuruckgehen. 

Eine Verbesserung der Depolarisation wird erzielt, wenn der 
Calciumhydroxid-Kupferhydroxid-Aufschlammung schwarzes 
Kupferlloxid CuO beigemengt wird cder wenn CuO mit Hilfe ei- 
nes Bindemittels auf den Kupferdraht aufgetragen wird 
Diese bekannten MaOnahmen haben jedoch die Depolarisation 
nicht grundlegend verbessern konnen und zwar im wesentlichen 
deswegen, well der elektrische Kontakt des Kupf erlloxids zur 



80988 1 / 0379 



2728494 



Kupferelektrode nicht ausreichend ist. Auch ist die schwar- 
ze Farbe des im Calciumhydroxid-Kupferhydroxid-Brei suspen- 
dierten Kupferoxids der Anwendung des Ionophoreseverf ah- 
rens hinderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den schlechten 
Kontakt des Depolarisators CuO zur Kupferelektrode zu ver- 
meiden und gleichzeitig die Depolarisationskapazitat zu er- 
hohen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dafl die 
Kupferelektrode durch Oxydation teilweise in einen Depola- 
risator aus CuO und CUgO umgewandelt ist. 

Die Umwandlung erfolgt dadurch, dafl der Kupferdraht in Luft 
bei Temperaturen unterhalb 910°C, zweckmaBig elektrisch, er- 
hitzt wird. Dadurch wird das metallische Kupfer von der 
Oberflache des Drahtec beginnend mit der Zeit zunehmend in 
Kupferlloxid CuO und Kupferloxid Cu 2 0 umgewandelt. Bei die- 
ser Oxydation, bei der nicht etwa der Sauerstoff zum Kupfer, 
sondern das Kupfer durch die schon gebildete Deckschicht aus 
den Oxiden zum Sauerstoff diffundiert, wird der Kupferdraht 
hohl. Der Fortgang der Oxydation kann an der Anderung des 
elektrischen V/iderstandes des Drahtes verfolgt werden, und 
sie kann durch Abschalten des Stromes unterbrochen werden, 
wenn nur noch ein diinner Hohlzylinder aus metallischen Kupfer 
librig geblieben ist. Diese Kupferseele sorgt fiir einen aus- 
reichend guten elektrischen Leitwert des partiell oxydierten 
Drahts und verleiht ihm die notwendige Festigkeit und Pla- 
stizitat. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen darin, daB 
die der Depolarisation dienende Schicht mit der Kupferelek- 
trode verbunden ist und auf einfache Art und Weise hergestellt 
werden kann. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. 

In Figur Ustellt 1 einen Zahn mit seinem aufgebohrten Wurzel- 
kanal 2 dar. In den Wurzelkanal 2 ist das galvanische Stift- 
element mit seiner edleren Elektrode 3 und seiner Zinkelek- 
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trode k eingesetzt. Die Elektrode 3 ist zweckmafiig 25 mm 
lang und hat einen Durchmesser von 0,3 mm; sie reicht bis 
nahe an das apikale Delta 6. Die Verbindungsstell e und ihre 
Umgebung zwischen Kupfer- und Zinkelektrode sind mit einer 
xsolierenden Lackschicht 5 uberzogen zur Verhinderung von 
wirkungslosen Querstromen, die nicht Uber das apikale Del- 
ta laufen. Die Kupf erelektrode ist erfindungsgemafi teilwei- 
se m einen Depolarisator umgewandelt. 

Bei der Applikation wird die Verbindungsstell e zwischen den 
beiden Elektroden in die Kronenpulpenkammer verlegt und die 
Zinkelektrode ragt, wie Figur IJzeigt, in die Mundhohle. 
Infolge der Isolierung und Einbettung der Verbindungss telle 
zwischen den beiden Elektroden des S^iftelements schlieflt 
sich em Stromkreis von der Kupf erelektrode durch die als 
Elektrolyt wirkende Ftillung 2 des Wurzelkanals und durch 
samtliche Kanalchen des Wurzelkanalsystems in das Gewebe und 
von dort weiter Uber den Speichel zur Zinkelektrode. Die 
Kupfer-Kupferoxidelektrode im Wurzelkanal ist fur den Strom 
die Kathode, wahrend die Zinkelektrode in der Mundhohle 
Anode ist. 

In der Figur 1, G eben die Pfeile die Richtung des flieflenden 
Stromes an. Unter dem Antrieb des elektrischen Feldes wan- 
dern OH- und Cu(0H) 4 -Ionen aus dem als Wurzelfullung die- 
nenden Drei, der aus Calciumhydroxid Ca(0H) 2 und Kupferllhy- 
droxid Cu(0H) 2 besteht, im Wurzelkanal langsam apikalwarts 
und desinfizieren das apikale Delta, 

Figur 2) stent einen Schnitt durch die 2 emaf3 der Erfindung 
depolari^ierte* Kupf erelektrode dar. Dabei ist 7 der durch 
das Gluhen des Kupf erdrahtes entstandene Hohlraum, 8 die rest- 
liche gut leitende Kupf erschicht, 9 eine Schicht aus Cu und Cu.o 
10 eine Schicht aus Cu 2 0 und CuO und 11 die CuO-Schicht ' 
Diese depolarisierte Elektrode wird zur Herstellung des gal- 
vanxschen Elements an einem Ende kurz in der Flamme erhitzt 
und dieses etwa 3 mm lange Ende sofort in Methylalkohol ge- 
taucht. Dadurch werden die Oxide zum Kupfer reduziert Das 
Ende wird dann durch Loten, Punktschweiflen oder Pressen mit 
der Zinkelektrode, die beispielsweise eine Zinkkugel von 
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2,5 bis 3 mm 0 1st, verbunden. Die Verbindungsstelle und ih- 
re Umgebung werden mit einem isolierenden Lack Uberzogen. Das 
Element wird dann in den mit Ca(0H) 2 - und Cu(0H) 2 -Brei gefiill- 
ten Wurzelkanal geschoben und die Lbtstelle sowie der untere 
Teil der Zinkkugel so in der Kavitat des Zahnes mit einein Be- 
festigungszement fixiert, daB der obere Teil der Zinkkugel 
Kontakt mit dem Speichel hat. 
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Patentanspriiche 



Galvanisches Stif telement zur langdauernden Iono- 
phorese zum Einbau in den lebenden Organismus, v/o- 
bei die edlere Elektrode aus Kupf er oder einer 
kupf erreichen Legierung besteht, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Kupf erelektrode teilweise in ei- 
nen Depolarisator aus CuO und CU2O umgewandelt ist. 

Verfahren zur Herstellung einer teilweise in ei- 
nen Depolarisator umgewandelten Kupf erelektrode 
nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
ein Kupferdraht von beispielsweise 25 mm Lange und 
0,3 mm Durchmesser bei Temperaturen unterhalb 910°C 
20 Minuten lang in Luftatmosphare gegliiht wird. 
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